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SECCION 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA QUIMICA PELIGROSA O MEZCLA Y DEL
PROVEEDOR O FABRICANTE

Nombre del producto : Freon™ M0O99 (R-438A) Refrigerante
SDS-ldentcode : 130000031356

Informaciones sobre el fabricante o el proveedor

Nombre del proveedor . The Chemours Company FC, LLC

Domicilio : 1007 Market Street
Wilmington, DE 19801 Estados Unidos de América (EE.UU.)

Teléfono . 555125 4907 en la CDMX y area metropolitana; 800 737
5623 del interior de la Republica.

Teléfono de emergencia : (ANIQ - SETIQ) 55 5559 1588 en la CDMX y &rea metropoli-
tana; 800 002 1400 del interior de la Republica.

Direccidn de correo electr6- . sds-support@chemours.com

nico

Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso

Uso (s) recomendado (s) . Refrigerante
Restricciones de uso . Unicamente para usos e instalaciones profesionales e indus-
triales.

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Clasificacién segun SGA (GHS)
Gases a presién . Gas licuado

Etiqueta SGA (GHS)
Pictogramas de peligro

Palabra de advertencia : Atencion
Indicaciones de peligro :  H280 Contiene gas a presion; puede explotar si se calienta.

Consejos de prudencia . )
Almacenamiento:

P410 + P403 Proteger de la luz solar. Almacenar en un lugar
bien ventilado.
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Otros peligros

Los vapores son mas pesados que el aire y puede causar asfixia por la reduccion de oxigeno

disponible para respirar.

El mal uso o el abuso intencional en la inhalacién puede causar la muerte sin sintomas de adver-
tencia, debido a los efectos cardiacos.

La evaporacioén rapida del producto puede causar quemaduras por congelamiento.

Puede desplazar al oxigeno y causar asfixia rapida.

SECCION 3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Sustancia / mezcla Mezcla
Componentes
[ Nombre quimico CAS No. Concentracion (% w/w)
|Pentafluoroetano# 354-33-6 45
1,1,1,2-Tetrafluoroetano# 811-97-2 44.2
IDifluorometano# 75-10-5 8.4999
|Butano 106-97-8 1.7
|isopentano 78-78-4 0.6

# Sustancia voluntariamente revelada

SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS

Consejos generales

En caso de inhalacién

En caso de contacto con la
piel

En caso de contacto con los
0jos

En caso de ingestion
Sintomas y efectos mas im-

portante, agudos y retarda-
dos

En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al
médico.

Cuando los sintomas persistan o en caso de duda, pedir el
consejo de un médico.

Si se ha inhalado, transportarlo al aire fresco.

Si no esté respirando, suministre respiracion artificial.

Si la respiracion es dificil, darle oxigeno.

Consultar inmediatamente un médico.

Descongelar las partes congeladas con agua tibia. No frotar la
parte afectada.
Consultar inmediatamente un médico.

Consultar inmediatamente un médico.

La ingestion no se considerara como una ruta potencial de
exposicion.

Puede causar arritmia cardiaca.
Otros sintomas posiblemente relacionados con el mal uso o
abuso de inhalacién son
Sensibilizacién cardiaca
Efectos anestésicos

Mareo

Vértigo

Confusion

Falta de coordinacién
Somnolencia

Inconsciencia
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Proteccién de quienes brin-
dan los primeros auxilios

Notas especiales para un
medico tratante

El gas reduce el oxigeno disponible para respirar.
El contacto con el liquido o gas refrigerado puede causar
guemadauras frias y congelamiento.

No se requieren medidas de precaucién especiales para los
primeros respondientes.

Debido a posibles trastornos del ritmo cardiaco, las catecola-
minas, como la epinefrina, que pueden ser utilizadas en situa-
ciones de emergencia de apoyo vital, se deben utilizar con
especial precaucion.

Medios de extincion apropia-
dos

Agentes de extincion inapro-
piados

Peligros especificos durante
la extincion de incendios

Productos de combustion
peligrosos

Métodos especificos de ex-
tincion

Equipo de proteccion espe-
cial para los bomberos

SECCION 5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

No aplicable
No quemara

No aplicable
No quemara

La exposicion a productos de la combustion puede ser un
peligro para la salud.

Debido a la elevada presién de vapor, existe el peligro de que
los recipientes se revienten en caso de aumento de tempera-
tura.

Compuestos de flaor
Oxidos de carbono
Fluoruro de hidrégeno
carbonil fluoruro

Use medidas de extincion que sean apropiadas a las circuns-
tancias locales y de sus alrededores.

Combatir el incendio a distancia debido al riesgo de explo-
sion.

Utilice rocio de agua para enfriar los recipientes cerrados.
Retire los contenedores intactos del area de incendio si es
seguro hacerlo.

Evacuar la zona.

Si es necesario, use aparato respiratorio autbnomo para la
lucha contra incendios.
Utilice equipo de proteccion personal.

Precauciones personales,
equipo de proteccion y pro-
cedimientos de emergencia

SECCION 6. MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE DERRAME ACCIDENTAL O FUGA
ACCIDENTAL

Evacue al personal a zonas seguras.

Evite el contacto de la piel con el liquido que gotea (peligro de
congelacion).

Ventilar la zona.

Siga los consejos de manejo seguro (vea la seccion 7) y las
recomendaciones de equipo de proteccion personal (vea la
seccion 8).
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Precauciones relativas al
medio ambiente

Métodos y materiales de
contencion y limpieza

No dispersar en el medio ambiente.
Impida nuevos escapes o derrames de forma segura.
Retener y eliminar el agua contaminada.

Ventilar la zona.

Es posible que se apliqguen normativas locales o nacionales
para la liberacion y eliminacion de este material, y a los mate-
riales y elementos empleados en la limpieza de los escapes.
Deberéa determinar cudl es la normativa aplicable.

Las secciones 13 y 15 de esta hoja de datos de seguridad
proporcionan informacion sobre ciertos requisitos locales o
nacionales.

SECCION 7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Medidas técnicas

Ventilacion Local/total

Consejos para una manipu-
lacién segura

Medidas de higiene

Utilice un equipo clasificado para la presién del cilindro. Utilice
un dispositivo de prevencion de reflujo en la tuberia. Cierre la
valvula después de cada uso y después del vaciado.

Utilizar solamente con una buena ventilacion.

Evitar respirar el gas.

Maneje de acuerdo a las buenas practicas de seguridad e
higiene industrial, basadas en los resultados de la evaluacion
sobre exposicion en el lugar de trabajo.

Usar guantes aislantes contra el frio y equipo de proteccién
para la cara o los ojos.

Las tapas de proteccion de la valvula y los tapones roscados
de la salida de la valvula deben permanecer en su lugar a
menos que se fije el contenedor con la salida de la valvula
conectada al punto de uso.

Evitar que gas pueda refluir al interior del recipiente de gas.
Use una valvula de retencién o trampa en la linea de descar-
ga para evitar un flujo inverso peligroso hacia el cilindro.

Use un regulador de reduccién de presion cuando conecte el
cilindro a sistemas o tuberias de menor presion (<3000 psig).
Cierre la valvula después de cada uso y después del vaciado.
NO cambie ni fuerce las conexiones.

Evitar que agua se infiltre al interior del recipiente de gas.
Nunca intente levantar el cilindro a partir de su tapa.

No arrastre, deslice o ruede los cilindros.

Use una carretilla de mano adecuada para mover el cilindro.
Manténgase separado del calor y de las fuentes de ignicion.
Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas.

Evite derrame, desecho y minimice su liberacion al medio
ambiente.

Si es probable una exposicion a quimicos durante el uso tipi-
co, proporcione sistemas para lavado de ojos y regaderas de
seguridad cerca del &rea de trabajo.

No coma, beba, ni fume durante su utilizacion.

Lave la ropa contaminada antes de volver a usarla.
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Condiciones para el almace-
namiento seguro

Materias a evitar

Temperatura recomendada
de almacenamiento

Tiempo de almacenamiento
Informacién adicional sobre

estabilidad en almacena-
miento

Los cilindros deben guardarse en posicion vertical y fijarse de
manera segura para evitar que se caigan o sean tumbados.
Separe los contenedores llenos de los contenedores vacios.
No almacenar cerca de materiales combustibles.

Evite areas donde esté presente sal y otros materiales corro-
sivos.

Guardelo en contenedores etiquetados correctamente.
Manténgalo en un lugar fresco y bien ventilado.

Manténgalo alejado de la luz directa del sol.

Almacenar de acuerdo con las reglamentaciones nacionales
particulares.

No se almacene con los siguientes tipos de productos:
Sustancias y mezclas auto-reactivas

Peroxidos organicos

Oxidantes

Liguidos flamables

Sdlidos inflamables

Liguidos piroforicos

Sdlidos piroféricos

Sustancias y mezclas auto-térmicas

Sustancias y mezclas que, en contacto con agua, emiten ga-
ses inflamables

Explosivos

Sustancias y mezclas extremadamente toxicas.
Sustancias y mezclas agudamente toxicas.
Sustancias y mezclas con toxicidad cronica

<52°C

>10a

El producto tiene una vida en anaquel indefinida cuando se
almacena de manera adecuada.

SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

Componentes con parametros de control en el area de trabajo

Componentes CAS No. Tipo de valor | Parametros de Bases
(Forma de control / Concen-
exposicion) tracion permisible
Butano 106-97-8 VLE-PPT 1,000 ppm NOM-010-
STPS-2014
STEL 1,000 ppm ACGIH
Isopentano 78-78-4 VLE-PPT 600 ppm NOM-010-
STPS-2014
TWA 1,000 ppm ACGIH

Medidas de ingenieria

Asegure una ventilacion adecuada, especialmente en zonas
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confinadas.

Proteccién personal
Proteccion respiratoria

Filtro tipo

Proteccion de las manos
Material

Observaciones

Proteccion de los ojos

Proteccion de la piel y del
cuerpo

Medidas de proteccion

Minimice las concentraciones de exposicién en el lugar de
trabajo.

Si no hay una ventilacién de escape adecuada local o la
evaluacion de exposicion muestra una exposicion fuera de
los lineamientos recomendados, utilice proteccién respirato-
ria.

Tipo gas organico y vapor de baja ebullicion
Guantes resistentes a bajas temperaturas

Elegir los guantes de proteccion contra sustancias quimicas
teniendo en cuenta la cantidad y la concentracion de las
sustancias peligrosas que se va a manejar en el lugar de
trabajo. Se recomienda aclarar con el fabricante de los guan-
tes protectores arriba mencionados si éstos tienen la resis-
tencia necesaria paraaplicaciones con sustancias quimicas
especiales. Lavarse las manos antes de los descansos y
después de terminar la jornada laboral. El tiempo de ruptura
no esta determinado para el producto. Cambiese los guantes
a menudo!

Use el siguiente equipo de proteccién personal:

Deben usarse gafas resistentes a productos quimicos.
Pantalla facial

Lavar la piel después de todo contacto con el producto.

Usar guantes aislantes contra el frio y equipo de proteccion
para la cara o los ojos.

SECCION 9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Aspecto

Color

Olor

Umbral de olor
pH

Punto de fusién/ congelacion

Gas licuado

incoloro

ligero, similar al éter

Sin datos disponibles
Sin datos disponibles

Sin datos disponibles
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Punto inicial de ebullicién e
intervalo de ebullicién

Punto de inflamacién

Tasa de evaporacion
Inflamabilidad (so6lido, gas)
Limite superior de explosivi-
dad / Limite de inflamabilidad
superior

Limite inferior de explosividad
/ Limite de inflamabilidad infe-
rior

Presién de vapor

Densidad relativa de vapor

Densidad relativa

Solubilidad
Hidrosolubilidad

Coeficiente de reparto n-
octanol/agua

Temperatura de ignicion es-
pontanea

Temperatura de descomposi-
cion

Viscosidad
Viscosidad, cinematica

Propiedades explosivas

Propiedades comburentes

Caracteristicas de las particulas
Tamafio de las particulas

-42.3 °C

No aplicable

No aplicable

No quemara

Limite de inflamabilidad superior
Método: ASTM E681
Ninguno(a).

Limite de inflamabilidad inferior
Método: ASTM E681

Ninguno(a).

11,171 hPa (25 °C)

3.5
(Aire = 1.0)
1.15 (25 °C)

Sin datos disponibles

No aplicable

Sin datos disponibles

Sin datos disponibles

No aplicable

No explosivo

La sustancia o mezcla no se clasifica como oxidante.

No aplicable

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Reactividad No clasificado como un peligro de reactividad.
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Estabilidad quimica
Posibilidad de reacciones
peligrosas

Condiciones que deben evi-
tarse

Materiales incompatibles

Productos de descomposicion
peligrosos

Estable si se usa segun las instrucciones. Siga los consejos
de precaucion y evite materiales y condiciones incompatibles.

Puede reaccionar con agentes oxidantes fuertes.

Esta sustancia no es inflamable en el aire a temperaturas de
hasta 100 °C (212 °F) a presion atmosférica. Sin embargo, las
mezclas de esta sustancia con concentraciones altas de aire
a una presion y/o temperatura elevada pueden volverse com-
bustibles en presencia de una fuente de igniciéon. Esta sus-
tancia también se puede volver combustible en un ambiente
enriquecido con oxigeno (concentraciones de oxigeno mayo-
res de las que hay en el aire). Tanto si una mezcla que con-
tiene aire y esta sustancia, o si esta sustancia en un entorno
enriquecido con oxigeno, puede volverse combustible va a
depender de la relacién entre 1) la temperatura, 2) la presion
y 3) la proporcién de oxigeno en la mezcla. Por lo general,
esta sustancia no debe mezclarse con aire a presiones supe-
riores a la atmosférica o a altas temperaturas; o en un am-
biente enriquecido con oxigeno. Por ejemplo, esta sustancia
NO debe de mezclarse con aire bajo presion para realizar
pruebas de deteccion de fugas o para otros propdsitos.
Calor, llamas y chispas.

Oxidantes

No se conocen productos de descomposicion peligrosos.

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Informacién sobre las rutas probables de exposicién

Inhalacion
Contacto con la piel
Contacto con los ojos

Toxicidad aguda

No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

Pentafluoroetano:

Toxicidad aguda por inhala-
cion

CL50 (Rata): > 800000 ppm

Tiempo de exposicion: 4 h

Prueba de atmosfera: gas

Método: Directrices de prueba OECD 403

Concentracion sin efectos adversos observados (Perro):
75000 ppm
Observaciones: Sensibilizacién cardiaca

Limite de umbral de sensibilizacion cardiaca (Perro): 368.159
mg/m3
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1,1,1,2-Tetrafluoroetano:
Toxicidad oral aguda

Toxicidad aguda por inhala-
fcion

Toxicidad dérmica aguda

Difluorometano:
Toxicidad oral aguda

Toxicidad aguda por inhala-
fcion

Observaciones: Sensibilizacion cardiaca

Valoracion: La sustancia o mezcla no presenta toxicidad oral
aguda

CL50 (Rata): > 567000 ppm

Tiempo de exposicion: 4 h

Prueba de atmosfera: gas

Método: Directrices de prueba OECD 403

Concentracion sin efectos adversos observados (Perro):
40000 ppm

Prueba de atmosfera: gas

Observaciones: Sensibilizacion cardiaca

Concentracién con escasos efectos adversos observados
(Perro): 80000 ppm

Prueba de atmosfera: gas

Sintomas: Puede causar arritmia cardiaca.

Limite de umbral de sensibilizacion cardiaca (Perro): 334,000
mg/m3

Prueba de atmosfera: gas

Sintomas: Puede causar arritmia cardiaca.

Valoracion: La sustancia 0 mezcla no presenta ninguna toxi-
cidad cutanea aguda

Valoracién: La sustancia o0 mezcla no presenta toxicidad oral
aguda

CL50 (Rata): > 520000 ppm

Tiempo de exposicion: 4 h

Prueba de atmosfera: gas

Método: Directrices de prueba OECD 403

Concentracion sin efectos adversos observados (Perro):
350000 ppm

Prueba de atmosfera: gas

Observaciones: Sensibilizacién cardiaca

Concentracién con escasos efectos adversos observados
(Perro): > 350000 ppm

Prueba de atmosfera: gas

Observaciones: Sensibilizacién cardiaca

Limite de umbral de sensibilizacion cardiaca (Perro): >
735,000 mg/m?3

Prueba de atmosfera: gas

Observaciones: Sensibilizacién cardiaca
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Toxicidad dérmica aguda

Butano:

Toxicidad aguda por inhala-
cion

Isopentano:
Toxicidad oral aguda

Toxicidad aguda por inhala-
fcion

Corrosioén o irritacién cutaneas

Valoracion: La sustancia o0 mezcla no presenta ninguna toxi-
cidad cutanea aguda

CL50 (Rata): 570000 ppm

Tiempo de exposicion: 15 min

Prueba de atmosfera: gas

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

DL50 (Rata): > 2,000 mg/kg

Método: Directrices de prueba OECD 401

Valoracion: La sustancia o mezcla no presenta toxicidad oral
aguda

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

CL50 (Rata): > 20 mg/l

Tiempo de exposicion: 4 h

Prueba de atmosfera: vapor

Método: Directrices de prueba OECD 403
Observaciones: Basado en datos de materiales similares

No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:
lIResultado

Difluorometano:
lIResultado

Isopentano:

Especies
Resultado
Observaciones

VValoracion

No irrita la piel

No irrita la piel

Conejo
No irrita la piel
Basado en datos de materiales similares

La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion
de grietas en la piel.

Lesiones oculares graves/irritacion ocular
No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:
lIResultado

No irrita los ojos
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Difluorometano:
|IResultado

Isopentano:
Especies
Resultado
Método
Observaciones

No irrita los ojos

Conejo

No irrita los ojos

Directrices de prueba OECD 405
Basado en datos de materiales similares

Sensibilizacion respiratoria o cutanea

Sensibilizacion cutanea

No clasificado segun la informacién disponible.

Sensibilizacién respiratoria

No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:

Vias de exposicion
Resultado

Vias de exposicion
Especies
Resultado

Vias de exposicién
Especies
Resultado

Difluorometano:
Vias de exposicién
Resultado

Isopentano:

Tipo de Prueba
Vias de exposicién
Especies
Resultado

Contacto con la piel
negativo

Inhalacién
Rata
negativo

Inhalacion
Humanos
negativo

Contacto con la piel
negativo

Ensayo de maximizacién
Contacto con la piel
Conejillo de Indias
negativo

Mutagenicidad en células germinales
No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

Pentafluoroetano:

Genotoxicidad in vitro

Tipo de Prueba: Ensayo de mutacion inversa en bacterias

(Prueba de Ames)

Método: Directrices de prueba OECD 471

Resultado: negativo

11/23



HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

t Chemours-

Freon™ MQO99 (R-438A) Refrigerante

Version Fecha de revision:

6.0 13.05.2024

Numero de HDS: Fecha de la tltima emisién: 02.10.2023
1332388-00052 Fecha de la primera emision: 27.02.2017

Genotoxicidad in vivo

Genotoxicidad in vitro

Genotoxicidad in vivo

Mutagenicidad en células
germinales - Valoracion

Difluorometano:
Genotoxicidad in vitro

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:

Tipo de Prueba: Prueba de mutacién de genes de células de
mamifero in vivo

Resultado: negativo

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

Tipo de Prueba: Prueba de aberracién cromosomica in vitro
Método: Directrices de prueba OECD 473
Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Prueba de micron(cleos en eritrocitos en
mamiferos (ensayo citogenético in vivo)

Especies: Ratén

Via de aplicacién: inhalacién (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 474

Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Ensayo de mutacién inversa en bacterias
(Prueba de Ames)

Método: Directrices de prueba OECD 471

Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Prueba de aberracion cromosomica in vitro
Método: Directrices de prueba OECD 473
Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Prueba de microndcleos en eritrocitos en
mamiferos (ensayo citogenético in vivo)

Especies: Ratén

Via de aplicacién: inhalacion (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 474

Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Prueba de sintesis de ADN no programada
(UDS) con células de higado de mamifero in vivo

Especies: Rata

Via de aplicacién: inhalacion (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 486

Resultado: negativo

El peso de la evidencia no apoya la clasificacion como muta-
geno de células germinales.

Tipo de Prueba: Ensayo de mutacion inversa en bacterias
(Prueba de Ames)

Método: Directrices de prueba OECD 471

Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Prueba de aberracion cromosomica in vitro
Método: Directrices de prueba OECD 473
Resultado: negativo
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Genotoxicidad in vivo

Mutagenicidad en células
germinales - Valoracion

Butano:
Genotoxicidad in vitro

Genotoxicidad in vivo

Isopentano:
Genotoxicidad in vitro

Genotoxicidad in vivo

Carcinogenicidad

Tipo de Prueba: Prueba de micron(cleos en eritrocitos en
mamiferos (ensayo citogenético in vivo)

Especies: Ratén

Via de aplicacion: inhalacion (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 474

Resultado: negativo

El peso de la evidencia no apoya la clasificacion como muta-
geno de células germinales.

Tipo de Prueba: Ensayo de mutacion inversa en bacterias
(Prueba de Ames)

Método: Directrices de prueba OECD 471

Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Prueba de aberracién cromosomica in vitro
Método: Directrices de prueba OECD 473
Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Prueba de micron(cleos en eritrocitos en
mamiferos (ensayo citogenético in vivo)

Especies: Rata

Via de aplicacién: inhalacion (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 474

Resultado: negativo

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

Tipo de Prueba: Ensayo de mutacion inversa en bacterias
(Prueba de Ames)
Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Prueba de aberracién cromosomica in vitro
Método: Directiva 67/548/CEE, Anexo V, B.10.

Resultado: negativo

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

Tipo de Prueba: Prueba de micron(cleos en eritrocitos en
mamiferos (ensayo citogenético in vivo)

Especies: Rata

Via de aplicacion: inhalacion (vapor)

Método: Directiva 67/548/CEE, Anexo V, B.12.
Resultado: negativo

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:
l|Especies

Rata
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\Via de aplicacion . inhalacién (gas)

Tiempo de exposicion . 2 Afos

Método . Directrices de prueba OECD 453

Resultado :  negativo

Carcinogenicidad - Valora- . El peso de la evidencia no apoya la clasificacion como carci-

cion négeno

Toxicidad para la reproduccion

No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

Pentafluoroetano:

|Efectos en la fertilidad : Tipo de Prueba: Estudio de toxicidad reproductiva de una

generacion

Especies: Rata

Via de aplicacién: inhalacién (vapor)

Resultado: negativo

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

IEfectos en el desarrollo fetal : Tipo de Prueba: Desarrollo embrionario y fetal
Especies: Rata

Via de aplicacioén: inhalacion (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 414
Resultado: negativo

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:

|[Efectos en la fertilidad . Especies: Ratén
Via de aplicacion: Inhalacion
Resultado: negativo

|Efectos en el desarrollo fetal : Tipo de Prueba: Estudio de toxicidad de dosis repetida com-
binada con prueba de seleccion de toxicidad reproductiva/en
el desarrollo

Especies: Conejo

Via de aplicacién: inhalacion (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 414

Resultado: negativo

Toxicidad para la reproduc- : El peso de la evidencia no apoya la clasificacion para toxici-
cion - Valoracién dad reproductiva

Difluorometano:

|Efectos en la fertilidad . Especies: Raton

Via de aplicacion: Inhalacion

Resultado: negativo

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

|Efectos en el desarrollo fetal : Tipo de Prueba: Estudio de toxicidad de dosis repetida com-
binada con prueba de seleccion de toxicidad reproductiva/en
el desarrollo

Especies: Rata
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Via de aplicacién: inhalacion (gas)
Método: Directrices de prueba OECD 414
Resultado: negativo

Tipo de Prueba: Estudio de toxicidad de dosis repetida com-
binada con prueba de seleccién de toxicidad reproductiva/en
el desarrollo

Especies: Conejo

Via de aplicacion: inhalacién (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 414

Resultado: negativo

Toxicidad para la reproduc- : El peso de la evidencia no apoya la clasificacion para toxici-

cion - Valoracién dad reproductiva

Butano:

|Efectos en Ia fertilidad . Tipo de Prueba: Estudio de toxicidad de dosis repetida com-
binada con prueba de seleccion de toxicidad reproductiva/en
el desarrollo

Especies: Rata

Via de aplicacién: inhalacion (gas)
Método: Directrices de prueba OECD 422
Resultado: negativo

|Efectos en el desarrollo fetal : Tipo de Prueba: Estudio de toxicidad de dosis repetida com-
binada con prueba de seleccion de toxicidad reproductiva/en
el desarrollo

Especies: Rata

Via de aplicacién: inhalacion (gas)

Método: Directrices de prueba OECD 422

Resultado: negativo

Isopentano:

|[Efectos en la fertilidad . Tipo de Prueba: Estudio de toxicidad reproductiva en dos
generaciones

Especies: Rata

Via de aplicacién: inhalacién (vapor)

Resultado: negativo

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

[Efectos en el desarrollo fetal : Tipo de Prueba: Desarrollo embrionario y fetal

Especies: Rata

Via de aplicacion: Ingestion

Método: Directrices de prueba OECD 414

Resultado: negativo

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

Toxicidad sistémica especifica de 6rganos blanco - exposicién Unica
No clasificado segun la informacion disponible.

15/23



HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
t Chemours-

Freon™ MQO99 (R-438A) Refrigerante

Numero de HDS:
1332388-00052

Fecha de la UGltima emisién: 02.10.2023
Fecha de la primera emision: 27.02.2017

Fecha de revision:
13.05.2024

Version
6.0

Componentes:

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:

\Vias de exposicion
\Valoracion

Difluorometano:

\Vias de exposicion
\Valoracion

Butano:

\Valoracion
Observaciones

Isopentano:
|Ivaloracion

inhalacion (gas)
No se observaron efectos significativos a la salud en animales
a concentraciones de 20,000 ppmV/4h o menos

inhalacion (gas)
No se observaron efectos significativos a la salud en animales
a concentraciones de 20,000 ppmV/4h o menos

Puede provocar somnolencia o vértigo.
Basado en datos de materiales similares

Puede provocar somnolencia o vértigo.

Toxicidad sistémica especifica de 6rganos blanco - exposiciones repetidas
No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:

Vias de exposicion
\Valoracion

Difluorometano:

Vias de exposicion
\Valoracion

Toxicidad por dosis repetidas

Componentes:

Pentafluoroetano:
Especies

NOAEL

Via de aplicacion
Tiempo de exposicion
Método

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:
Especies

NOAEL

LOAEL

Via de aplicacion

inhalacion (gas)
No se observaron efectos significativos a la salud en animales
a concentraciones de 250 ppmV/6h/d o menos.

inhalacion (gas)
No se observaron efectos significativos a la salud en animales
a concentraciones de 250 ppmV/6h/d o menos.

Rata

>= 50000 ppm

inhalacion (gas)

13 Semana

Directrices de prueba OECD 413

Rata, machos y hembras
50000 ppm

>50000 ppm

inhalacion (gas)
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Version

Numero de HDS:
1332388-00052

Fecha de revision:
6.0 13.05.2024

Tiempo de exposicion
Método

Difluorometano:

Especies

NOAEL

LOAEL

\Via de aplicacion
Tiempo de exposicion
Método

Butano:

Especies

NOAEL

\Via de aplicacion
Tiempo de exposicion
Método

Isopentano:

Especies

NOAEL

Via de aplicacién
Tiempo de exposicion
Método

2a
Directrices de prueba OECD 453

Rata, machos y hembras

49100 ppm

> 49100 ppm

inhalacion (gas)

13 Semana

Directrices de prueba OECD 413

Rata

>= 9000 ppm

inhalacion (gas)

6 Semana

Directrices de prueba OECD 422

Rata

> 250 ppm

inhalacion (gas)

13 Semana

Directrices de prueba OECD 413

Fecha de la UGltima emisién: 02.10.2023
Fecha de la primera emision: 27.02.2017

Observaciones Basado en datos de materiales similares

Toxicidad por aspiracion
No clasificado segun la informacion disponible.

Componentes:

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:
|] No hay clasificacién de toxicidad de aspiracion

Difluorometano:
I No hay clasificaciéon de toxicidad de aspiracion

Isopentano:

La sustancia o mezcla se sabe que causa peligro de toxicidad por aspiracion para el ser humano
o ha de ser considerada como si causara riesgo de toxicidad por aspiracion al ser humano.

SECCION 12. INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

Ecotoxicidad

Componentes:

Pentafluoroetano:

Toxicidad para peces CL50 (Oncorhynchus mykiss (trucha irisada)): > 100 mg/l

Tiempo de exposicion: 96 h
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Toxicidad para la dafnia y
otros invertebrados acuaticos

Toxicidad para las al-
lgas/plantas acuaticas

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:
Toxicidad para peces

Toxicidad para la dafnia y
Jotros invertebrados acuaticos

Toxicidad para las al-
lgas/plantas acuaticas

Difluorometano:
Toxicidad para peces

Toxicidad para la dafnia y
lotros invertebrados acuaticos

Toxicidad para las al-
lgas/plantas acuéaticas

Isopentano:
Toxicidad para peces

Toxicidad para la dafnia y

Observaciones: Basado en datos de materiales similares

CE50 (Daphnia magna (Pulga de mar grande)): > 100 mg/I
Tiempo de exposicion: 48 h
Observaciones: Basado en datos de materiales similares

ErC50 (Pseudokirchneriella subcapitata (alga verde)): > 100
mg/l

Tiempo de exposicion: 72 h

Método: Directriz de Prueba de la OCDE 201
Observaciones: Basado en datos de materiales similares

NOEC (Pseudokirchneriella subcapitata (alga verde)): > 1
mg/I

Tiempo de exposicion: 72 h

Método: Directriz de Prueba de la OCDE 201
Observaciones: Basado en datos de materiales similares

CL50 (Oncorhynchus mykiss (trucha irisada)): 450 mg/l
Tiempo de exposicion: 96 h
Método: Norma (EC) nro. 440/2008, anexo, C.1

CE50 (Daphnia magna (Pulga de mar grande)): 980 mg/!
Tiempo de exposicion: 48 h
Método: Norma (EC) nro. 440/2008, anexo, C.2

ErC50 (algas verdes): > 100 mg/I
Tiempo de exposicion: 96 h
Observaciones: Basado en datos de materiales similares

CL50 (Pez): 1,507 mg/l

Tiempo de exposicion: 96 h

Método: ECOSAR (Relaciones de actividad de estructura
ecolégica)

CES50 (Daphnia (Dafnia)): 652 mg/I

Tiempo de exposicion: 48 h

Método: ECOSAR (Relaciones de actividad de estructura
ecolégica)

CES50 (algas verdes): 142 mgl/l

Tiempo de exposicion: 96 h

Método: ECOSAR (Relaciones de actividad de estructura
ecologica)

CL50 (Oncorhynchus mykiss (trucha irisada)): > 1 - 10 mg/l
Tiempo de exposicion: 96 h
Observaciones: Basado en datos de materiales similares

CE50 (Daphnia magna (Pulga de mar grande)): 2.3 mg/l
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|otros invertebrados acuaticos Tiempo de exposicion: 48 h

Toxicidad para las al- . NOEC (Scenedesmus capricornutum (alga dulceacuicola)): >
lgas/plantas acuaticas 1 mgl/l

Tiempo de exposicion: 72 h

Método: Directriz de Prueba de la OCDE 201
Observaciones: Basado en datos de materiales similares

ErC50 (Scenedesmus capricornutum (alga dulceacuicola)): >
10 - 100 mg/l

Tiempo de exposicion: 72 h

Método: Directriz de Prueba de la OCDE 201
Observaciones: Basado en datos de materiales similares

Persistencia y degradabilidad

Componentes:

Pentafluoroetano:

Biodegradabilidad . Resultado: No es facilmente biodegradable.
Biodegradacion: 5 %
Tiempo de exposicion: 28 d
Método: Directrices de prueba OECD 301D

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:

|Biodegradabilidad : Resultado: No es facilmente biodegradable.
Método: Directrices de prueba OECD 301D

Difluorometano:

|Biodegradabilidad . Resultado: No es facilmente biodegradable.
Método: Directrices de prueba OECD 301D

Butano:
IBiodegradabilidad . Resultado: Facilmente biodegradable.
Observaciones: Basado en datos de materiales similares
Isopentano:
Biodegradabilidad . Resultado: Facilmente biodegradable.

Biodegradacion: 71.43 %
Tiempo de exposicion: 28 d
Método: Directrices de prueba OECD 301F

Potencial de bioacumulacién

Componentes:

Pentafluoroetano:

Coeficiente de reparto n- . Pow: 1.48
octanol/agua Método: Directrices de prueba OECD 107

1,1,1,2-Tetrafluoroetano:
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Bioacumulacion . Observaciones: La bioacumulacién es improbable.
Coeficiente de reparto n- : log Pow: 1.06
octanol/agua

Difluorometano:

Coeficiente de reparto n- : log Pow: 0.714
octanol/agua

Butano:

Coeficiente de reparto n- . log Pow: 2.89
octanol/agua

Isopentano:

Coeficiente de reparto n- : log Pow: 4
octanol/agua

Movilidad en el suelo
Sin datos disponibles
Otros efectos adversos
Sin datos disponibles

SECCION 13. INFORMACION RELATIVA A LA ELIMINACION DE LOS PRODUCTOS

Métodos de eliminacion
Residuos . Desechar de acuerdo con las regulaciones locales.

Envases contaminados . Los contenedores vacios se deberian llevar al reciclado local
0 a la eliminacidn de residuos.
Los recipientes a presion vacios deberan ser devueltos al
proveedor.
Si no se especifica de otra manera: Deséchese como produc-
to no usado.

SECCION 14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Regulaciones internacionales

UNRTDG

Numero ONU : UN 1078

Designacién oficial de trans- : REFRIGERANT GAS, N.O.S.

porte

(Pentafluoroethane, 1,1,1,2-Tetrafluoroethane)

lIclase D22

Grupo de embalaje : No asignado por reglamento
||Etiquetas D22

Peligroso para el medioam- : no

biente

IATA-DGR
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No. UN/ID UN 1078
Designacién oficial de trans- Refrigerant gas, n.o.s.
porte
(Pentafluoroethane, 1,1,1,2-Tetrafluoroethane)
lIclase 2.2
Grupo de embalaje No asignado por reglamento
lIEtiquetas Non-flammable, non-toxic Gas

Instruccion de embalaje
(avién de carga)
Instruccién de embalaje
(avion de pasajeros)

Cdbdigo-IMDG

NuUmero ONU

Designacion oficial de trans-

porte
lIclase

Grupo de embalaje
"Etiquetas

Codigo EmS

Contaminante marino

200

200

UN 1078

REFRIGERANT GAS, N.O.S.
(Pentafluoroethane, 1,1,1,2-Tetrafluoroethane)
2.2

No asignado por reglamento

2.2

F-C, S-V

no

Transporte a granel de acuerdo con el Anexo Il de MARPOL 73/78 y el Cédigo IBC
No aplicable para el producto tal y como se proveyo.

Regulacion nacional

NOM-002-SCT

Numero ONU

Designacion oficial de trans-
porte

lIclase
Grupo de embalaje
||Etiquetas

UN 1078
GAS REFRIGERANTE N.E.P.

(Pentafluoroetano, 1,1,1,2-Tetrafluoroetano)
2.2

No asignado por reglamento

2.2

Precauciones especiales para los usuarios

La(s) clasificacién(es) de transporte presente(s) tienen solamente propdsitos informativos y se
basa(n) anicamente en las propiedades del material sin envasar/embalar, descritas dentro de es-
ta Hoja de Datos de Seguridad. Las clasificaciones de transporte pueden variar segun el modo
de transporte, el tamafio del envase/embalaje y las variaciones en los reglamentos regionales o

del pais.

SECCION 15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Reglamentacién medioambiental, seguridad y salud especifica para la sustancia o mezcla

Componentes

Pentafluoroetano
1,1,1,2-Tetrafluoroetano
Difluorometano

NOM-165-SEMARNAT-2013, Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el regis-
tro de emisiones y transferencia de contaminantes

CAS No. MPU (kg/afio) Transferen-
cia/Emisién (kg/afio)

354-33-6 2500 kg/afio 100 kg/afio

811-97-2 2500 kg/afio 100 kg/afio

75-10-5 2500 kg/afio 100 kg/afio
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MPU: Umbral aplicable de reporte cuando la sustancia, pura o en mezcla con una composicion
mayor al 1% en peso, es utilizada en las actividades industriales de los establecimientos sujetos
a reporte o es producida por ellos

Ley Federal para el Control de Precursores Quimicos, : No aplicable
Productos Quimicos Esenciales y Maquinas para Ela-
borar Capsulas, Tabletas y / o Comprimidos.

Regulaciones internacionales

Protocolo de Montreal . Pentafluoroetano
1,1,1,2-Tetrafluoroetano
Difluorometano

SECCION 16. OTRA INFORMACION INCLUIDAS LAS RELATIVAS A LA PREPARACION Y
ACTUALIZACION DE LAS HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Fecha de revision : 13.05.2024
formato de fecha : dd.mm.aaaa

Freon™ y todos los logos asociados son marcas comerciales o marcas registradas de The Che-
mours Company FC, LLC.

Chemours™ y el logo de Chemours son marcas de The Chemours Company.

Lea las instrucciones de seguridad de Chemours antes de utilizarlo.

Para obtener informaciones adicionales, por favor, ponerse en contacto con la oficina local Che-
mours o los distribuidores oficiales de Chemours.

Texto completo de otras abreviaturas

ACGIH : Valores limite (TLV) de la ACGIH,USA

NOM-010-STPS-2014 . Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-2014, Agentes qui-
micos contaminantes del ambiente laboral-Reconocimiento,
evaluacion y control - Apéndice |: Valores Limite de Exposi-
cién a Sustancias Quimicas Contaminantes del Ambiente

Laboral
ACGIH / TWA . Tiempo promedio ponderado
ACGIH / STEL . Limite de exposicion a corto plazo
NOM-010-STPS-2014 / VLE- : Valores limite de exposicién promedio ponderado en el tiem-
PPT po

AlIC - Inventario Australiano de Quimicos Industriales; ANTT - Agencia Nacional para Transporte
Terrestre de Brasil; ASTM - Sociedad Estadounidense para la Prueba de Materiales; bw - Peso
corporal; CMR - Carcinégeno, mutageno o téxico para la reproduccion; DIN - Norma del Instituto
Alemén para la Normalizacién; DSL - Lista Nacional de Sustancias (Canada); ECx - Concentra-
cién asociada con respuesta x%; ELx - Tasa de carga asociada con respuesta x%; EmS - Proce-
dimiento de emergencia; ENCS - Sustancias Quimicas Existentes y Nuevas (Japdn); ErCx -
Concentracion asociada con respuesta de tasa de crecimiento x%; ERG - Guia de respuesta en
caso de emergencia; GHS - Sistema Globalmente Armonizado; GLP - Buenas Practicas de La-
boratorio; IARC - Agencia Internacional para la investigacion del cancer; IATA - Asociacion Inter-
nacional de Transporte Aéreo; IBC - Cédigo internacional para la construccion y equipamiento de
Embarcaciones que transportan quimicos peligros a granel; IC50 - Concentracion inhibitoria ma-
xima media; ICAO - Organizacion Internacional de Aviacion Civil; IECSC - Inventario de Sustan-
cias Quimicas en China; IMDG - Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas; IMO -
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Organizacion Maritima Internacional; ISHL - Ley de Seguridad e Higiene Industrial (Japén); ISO -
Organizacion Internacional para la Normalizacién; KECI - Inventario de Quimicos Existentes de
Corea; LC50 - Concentracion letal para 50% de una poblacién de prueba; LD50 - Dosis letal para
50% de una poblacion de prueba (Dosis letal mediana); MARPOL - Convenio Internacional para
prevenir la Contaminacion en el mar por los buques; n.o.s. - N.E.P.: No especificado en otra par-
te; Nch - Normas Chilenas; NO(A)EC - Concentracion de efecto (adverso) no observable;
NO(A)EL - Nivel de efecto (adverso) no observable; NOELR - Tasa de carga de efecto no obser-
vable; NOM - Norma Oficial Mexicana; NTP - Programa Nacional de Toxicologia; NZIoC - Inven-
tario de Quimicos de Nueva Zelanda; OECD - Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico; OPPTS - Oficina para la Seguridad Quimica y Prevencién de Contaminacién; PBT -
Sustancia persistente, bioacumulativa y toxica; PICCS - Inventario Filipino de Quimicos y Sus-
tancias Quimicas; (Q)SAR - Relacion estructura-actividad (cuantitativa); REACH - Reglamento
(EC) No 1907/2006 del Parlamento y Consejo Europeos con respecto al registro, evaluacion au-
torizacion vy restriccion de quimicos; SADT - Temperatura de descomposicion autoacelerada;
SDS - Hoja de datos de seguridad; TCSI - Inventario de Sustancias Quimicas de Taiwan; TDG -
Transporte de articulos peligrosos; TECI - Inventario de Quimicos Existentes de Tailandia; TSCA
- Ley para el Control de Sustancias Toxicas (Estados Unidos); UN - Naciones Unidas; UNRTDG -
Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas de las Naciones Unidas; vPVvB -
Muy persistente y muy bioacumulativo; WHMIS - Sistema de informacién sobre materiales peli-
grosos en el trabajo

Fuentes principales de datos : Datos técnicos internos, datos de SDS de materias primas, de
utilizados para elaborar la resultados de busqueda del portal de la OECD echem y de la
Hoja de Datos de Seguridad pagina web de la Agencia Europea de Productos Quimicos,

http://echa.europa.eu/
Los elementos en los que se hicieron cambios a la versidn previa estan resaltados en el cuerpo
de este documento con dos lineas verticales.
La informacion se considera correcta, pero no es exhaustiva y se utilizara Unicamente como
orientacion, la cual est4 basada en el conocimiento actual de la sustancia quimica o mezcla y es

aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas para el producto.
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