Hoja Técnica de Seguridad del Material

t Chemours-

Freon" MO99

Version 3.0

Fecha de revision 01/29/2016 Ref. 130000031356

Esta hoja de datos de seguridad se adhiere a los requerimientos regulatorios de México y podria no cumplir con los
requerimientos legales de otros paises.

SECCION 1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA COMPARIA

Nombre del producto : Freon" MO99
Grado del producto/Tipo . Designacién de numero de refrigerante ASHRAE: R-438A
Nombre comercial/sinénimo : MO99 o
ISCEON M0O99
R-438A
NUmero MSDS ;130000031356
Uso del producto . Refrigerante
Informaciones sobre el . The Chemours Company FC, LLC
fabricante o el proveedor 1007 Market Street
Wilmington, DE 19899
EE.UU.
Informacién del Producto . (52) 81-1156-1562 en el D.F. y area metropolitana - 01-800-737-5623 del

interior de la Republica.

Emergencia médica : (ANIQ - SETIQ) 5559-1588 en el D.F. y area metropolitana. 01-800-002-1400
del interior de la Republica.
Emergencia en transporte  :  : (ANIQ - SETIQ) 5559-1588 en el D.F. y &rea metropolitana. 01-800-002-

1400 del interior de la Republica.

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Revision de la Emergencia
El mal uso o abuso de inhalacion intencional y puede llevar a la muerte sin previo aviso.
Los vapores son mas pesados que el aire y pueden producir asfixia al reducir el oxigeno en el aire respirado.
La rapida evaporacion del liquido puede producir congelacion.
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Sintomas de advertencia:
Efectos anestésicos Mareos ligeros, latido irregular del corazén con una sensacion extrafia en el pecho,
fuertes latidos de corazdn, aprension, sensacién de desmayo, vértigo o debilidad

Efectos potenciales para la Salud
Piel . El contacto con liquido o gas refrigerado puede causar quemaduras frias y
congelacion.
Puede provocar una irritacion de la piel.
Puede causar: Incomodidad, picazén, enrojecimiento o hinchazon.

Ojos . El contacto con liquido o gas refrigerado puede causar quemaduras frias y
congelacion.
Puede provocar una irritacion en los ojos.
Puede causar: Lagrimeo, enrojecimiento o incomodidad.

Inhalacion . El uso incorrecto o abuso de inhalacién intencional puede causar la muerte
sin sintomas de aviso, debido a los efectos cardiacos.
Otros sintomas potencialmente relacionados con el mal uso o el abuso por
inhalacion son los siguientes: Efectos anestésicos, Mareos ligeros, vértigo,
confusion, incoordinacién, somnolencia, o inconsciencia, latido irregular del
corazon con una sensacion extrafia en el pecho, fuertes latidos de
corazon, aprension, sensacién de desmayo, vértigo o debilidad, Los
vapores son mas pesados que el aire y pueden producir asfixia al reducir el
oxigeno en el aire respirado..

Ingestion
2-Metilbutano . Peligro de aspiracion si se ingiere - puede entrar en los pulmones y causar
lesiones.
Organos Obijetivo
n-Butano (HC- . Vias respiratorias
600) Sistema nervioso central
2-Metilbutano : Sistema nervioso central

Carcinogenicidad
Ninguno de los componentes presentes en este material en concentraciones iguales o mayores a 0.1% estan

listados por IARC, NTP, 0 OSHA como carcinogénicos.
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SECCION 3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Componente No. CAS Concentracion
Pentafluoroetano (HFC-125) 354-33-6 45 %
1,1,1,2-Tetrafluoroetano (HFC-134a) 811-97-2 44.2 %
Difluorometano (HFC-32) 75-10-5 85%
n-Butano (HC-600) 106-97-8 1.7%
2-Metilbutano 78-78-4 0.6 %
SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS
Contacto con la piel . En caso de contacto, limpie inmediatamente la piel con abundante agua por

lo menos durante 15 minutos. Quitese inmediatamente la ropa contaminada.
Consultar a un médico. Lave la ropa contaminada antes de volver a usarla.
Trate la congelacion si es necesario calentando ligeramente el area afectada.

Contacto con los ojos . En caso de un contacto, enjuagar inmediatamente los ojos con agua en
abundancia por lo menos durante 15 minutos. Si es necesario consultar a un
médico.

Inhalacion . Retirar al accidentado de la zona expuesta, mantenerlo tumbado. Sacar al

aire libre. Mantener al paciente en reposo y abrigado. Puede ser necesaria la
respiracion artificial y/o el oxigeno. Consultar a un médico.
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Ingestion

Recomendaciones generales

Notas para el médico
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No se considera como una via potencial de exposicion.

Nunca debe administrarse nada por la boca a una persona inconsciente.
Cuando los sintomas persistan o en caso de duda, pedir el consejo de un

médico.

Debido a posibles trastornos del ritmo cardiaco, las catecolaminas, como la
epinefrina, que pueden ser utilizadas en situaciones de emergencia de apoyo
vital, se deben utilizar con especial precaucion.

Caracteristicas inflamables
Punto de inflamacién

Riesgo de fuego o explosion

SECCION 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

no se inflama

Los cilindros estan equipados con dispositivos de alivio de presién y de
temperatura, pero pueden todavia romperse bajo condiciones de fuego. La
descomposicién puede ocurrir. El contacto con la flama de la soldadura o de
la antorcha para soldar, con altas concentraciones de refrigerante, puede dar
lugar a cambios visibles en el tamafio y color de la flama de la antorcha. Este
efecto de la flama ocurrira solamente a concentraciones del producto bien
por arriba del limite recomendado de exposicion. Por consiguiente, detenga
todo el trabajo y ventile para dispersar los vapores de refrigerante del area de
trabajo antes de utilizar cualquier flama abierta.
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Esta sustancia no es inflamable en el aire a temperaturas de hasta 100 °C
(212 °F) a presién atmosférica. Sin embargo, las mezclas de esta sustancia
con concentraciones altas de aire a una presion y/o temperatura elevada
pueden volverse combustibles en presencia de una fuente de ignicion. Esta
sustancia también se puede volver combustible en un entorno enriquecido
con oxigeno (concentraciones de oxigeno mayores de las que hay en el aire).
Tanto si una mezcla contiene aire y esta sustancia como si esta sustancia en
un entorno enriquecido en oxigeno se vuelven combustibles va a depender
en la relacién entre 1) la temperatura, 2) la presion y 3) la proporcion de
oxigeno en la mezcla. Por regla general, esta sustancia no debe mezclarse
con aire si nos encontramos con una presion atmosférica superior, con
temperaturas altas o en un entorno enriquecido en oxigeno. Por ejemplo,
esta sustancia NO se debe mezclar con aire cuando se encuentre bajo
presion para verificar las fugas eventuales o para otros propésitos. Datos
experimentales han sido reportados e indican la combustibilidad de la
sustancia en presencia de ciertas concentraciones de cloro.

Usar medidas de extincidn que sean apropiadas a las circunstancias del local
y a sus alrededores.

En caso de fuego, protéjase con un equipo respiratorio auténomo.
Enfriar recipientes/tanques con pulverizacién por agua. El agua residual
debe ser contenida y neutralizada antes de ser liberada.

SECCION 6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

NOTA: Revise las MEDIDAS CONTRA INCENDIOS y las secciones de MANEJO (DE PERSONAL) antes de proceder
con la limpieza. Utilice EQUIPO PROTECTOR PERSONAL apropiado durante la limpieza.

Proteccidn del personal

Limpieza del Derrame

Evacuar el personal a zonas seguras. Ventilar la zona. Consultar las medidas
de proteccion en las listas de las secciones 7 y 8.

Se evapora.

No hay requisitos especiales de limpieza o de eliminacion para los derrames
domeésticos/industriales de este producto.

Ventile el area con ventilacion forzada, especialmente los lugares bajos
donde los vapores pesados pueden llegar a acumularse.
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Medidas en caso de Derrame : No debe liberarse en el medio ambiente.
Accidental De conformidad con las regulaciones locales y nacionales.

Evite las llamas abiertas y altas temperaturas. El equipo autbnomo de
respiracion (SCBA) es requerido si se produce una gran fuga.

SECCION 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manejo (Personal) . Evitar respirar los vapores o la niebla. Evitar el contacto con la piel, ojos y
ropa. Disponer de la suficiente renovacién del aire y/o de extraccion en los
lugares de trabajo. Equipo de proteccion individual, ver seccion 8.
Manipular con las precauciones de higiene industrial adecuadas, y respetar
las practicas de seguridad.

Manejo (Aspectos Fisicos) . El contacto con el cloro u otros agentes oxidantes fuertes también deben
evitarse

Clase de explosion del polvo . No aplicable

Almacenamiento . Las valvulas de proteccién y tapas deben permanecer en su lugar a menos

que el contenedor esté asegurado por una salida de valvula con cafierias al
punto de uso. No arrastre, no resbale ni ruede los cilindros. Utilice un patin
manual adecuado para el movimiento de cilindros. Utilice un regulador de
presion cuando conecte un cilindro a sistemas o tuberias con presiones mas
bajas (<3000psig). Nunca intente levantar el cilindro por su tapa. Utilice una
vélvula de retencién o atraparla (escape, sifon trampa interceptor) en la linea
de descarga para prevenir flujo trasero peligroso hacia el cilindro. Los
cilindros deben ser almacenados en posicion vertical y firmemente
asegurados para impedir que caigan o sean golpeados. Separe los
contenedores llenos de los recipientes vacios. Consérvese a una
temperatura no superior a 52°C. No almacenar cerca de materiales
combustibles. Evite areas donde sal u otros materiales corrosivos esten
presentes.

Si se almacena correctamente, el producto tiene una duracion indefinida.

Tiempo de almacenamiento . >10a
Temperatura de . <52°C (<126 °F)
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almacenamiento

SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICION/ PROTECCION INDIVIDUAL

Controles de ingenieria . Es suficiente la ventilaciébn normal, para procedimientos estandarizados de
fabricacion. Debe ser utilizado un extractor local cuando se liberan grandes
cantidades. Se debe utilizar ventilacion mecanica en lugares bajos o
cerrados. Pueden ser necesarios monitores para concentracion de
refrigerantes, para determinar las concentraciones de vapor en areas de
trabajo antes de usar sopletes u otras flamas abiertas, o si los empleados
entran a areas cerradas.

Proteccion personal
Proteccion respiratoria : Cuando se utilice este producto bajos condiciones normales de fabricacién,
no se requiere proteccion respiratoria

Proteccion de las manos . Proteccidn adicional: Guantes de proteccidn contra riesgos térmicos

Proteccion de los ojos . Ultilice lentes de seguridad con protectores laterales. Adicionalmente utilice
un protector para la cara, donde exista la posibilidad de contacto por
salpicaduras, rociaduras o el contacto por suspension en el aire con este
material.

Medidas de proteccion : El equipo auténomo de respiracién (SCBA) es requerido si se produce una
gran fuga.

Directriz de Exposicion
Valores limite de la exposicion

Ninguno(a) establecido(a).

SECCION 9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Forma . Gas licuado
Color . incoloro
Olor . ligero, similar al éter

7117




Hoja Técnica de Seguridad del Material

Freon" MO99

Version 3.0

Fecha de revision 01/29/2016

pH

Punto/intervalo de fusion
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% volatiles

Presién de vapor
Gravedad especifica
Densidad de vapor
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neutro

No disponible para esta mezcla.

-42.3 °C (-44.1 °F)

100 %

11,171 hPa a 25 °C (77 °F)

1.15 a 25 °C (77 °F)

3.5a25°C (77°F) y 1,013 hPa (aire=1.0)

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad

Condiciones que deben
evitarse

Incompatibilidad

Productos de descomposicion

peligrosos

Reacciones peligrosas

Estable bajo las condiciones de almacenamiento recomendadas.

El producto no es inflamable en el aire, en condiciones ambientales
adecuadas de temperatura y presién. Cuando se presuriza con aire u
oxigeno, la mezcla puede volverse inflamable. Ciertas mezclas de HCFCs o
HFCs con cloro pueden llegar a inflamarse o reaccionar bajo ciertas
condiciones.

Metales alcalinos Metales alcalinotérreos, Metales en polvo, Sales metalicas
en polvo

Los productos de la descomposicion son peligrosos., Este material puede
descomponerse por altas temperaturas (flamas abiertas, superficies
metalicas brillantes, etc.) formando posiblemente &cido fluorhidrico y fluoruro
de carbonilo., Estos materiales son téxicos e irritantes., Evite el contacto con
productos de la descomposicion

La polimerizacién no ocurrira.

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Pentafluoroetano (HFC-125)
Inhalaciéon 4 h CL50

Inhalaciéon Concentracion

Sin Efecto Adverso

> 800000 ppm , Rata

75000 ppm , Perro
Sensibilizacién cardiaca
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Observado

Inhalacion Concentracion
Con Minimo Efecto
Adverso Observado
(LOAEC)

Sensibilizacion cutanea

Toxicidad por dosis
repetidas

Carcinogenicidad

Mutagenicidad

Toxicidad para la
reproduccién

Teratogenicidad

Otros datos

1,1,1,2-Tetrafluoroetano (HFC-134a)
Inhalaciéon 4 h CL50

Inhalaciéon Concentracion
Sin Efecto Adverso
Observado

Inhalacion Concentracion
Con Minimo Efecto
Adverso Observado
(LOAEC)

Irritacién de la piel

t Chemours-
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100000 ppm , Perro
Sensibilizacion cardiaca
No provoca sensibilizacion respiratoria., humano

Inhalacién
Rata

No se encontraron efectos toxicolégicamente significativos.

No clasificable como agente carcindégeno para el humano.

En general el peso de la evidencia indica que la sustancia no es
cancerigena.

Los ensayos con animales no mostraron ningun efecto mutageno.
La evidencia sugiere que esta sustancia no causa dafio genético en
células mamiferas cultivadas.

No caus6 dafio genético en células bacterianas cultivadas.

Ninguna toxicidad para la reproduccién
La prueba en animales no demostré ninguna toxicidad reproductiva.

Las pruebas con animales no demostraron ninguna toxicidad para el
desarrollo

Umbral de sensibilizacién cardiaca : 490000 mg/m3

> 567000 ppm , Rata

40000 ppm , Perro
Sensibilizacién cardiaca

80000 ppm , Perro
Sensibilizacion cardiaca
No irrita la piel, Conejo
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Irritacion ocular . Noirrita los ojos, Conejo
Sensibilizacién cutdnea . No provoca sensibilizacion a la piel., Conejillo de indias
No provoca sensibilizacion respiratoria., Rata
Toxicidad por dosis :Inhalacion
repetidas Rata
No se encontraron efectos toxicolégicamente significativos.
Carcinogenicidad :No clasificable como agente carcindégeno para el humano.
En general el peso de la evidencia indica que la sustancia no es
cancerigena.
Mutagenicidad . Los ensayos con animales no mostraron ningun efecto mutageno.

Ensayos sobre cultivos en células bacterianas o en mamiferos no
demostraron efectos mutagénicos.

Toxicidad para la :Ninguna toxicidad para la reproduccion
reproduccién No tiene efectos sobre o por la lactancia
La prueba en animales no demostré ninguna toxicidad reproductiva.

Teratogenicidad : Las pruebas con animales no demostraron ninguna toxicidad para el
desarrollo
Otros datos : Umbral de sensibilizacion cardiaca : 334000 mg/m3

Difluorometano (HFC-32)

Inhalaciéon 4 h CL50 . >520000 ppm , Rata

Inhalacién Concentracion : >350000 ppm , Perro

Con Minimo Efecto Sensibilizacién cardiaca

Adverso Observado

(LOAEC)

Inhalacién Concentracion . 350000 ppm , Perro

Sin Efecto Adverso Sensibilizacién cardiaca

Observado

Irritacién de la piel . Noirrita la piel, No se ha probado en animales

No se espera que cause irritacion cutanea con base en una
evaluacion de expertos sobre las propiedades de la sustancia.
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Irritacion ocular

Sensibilizacion cutanea

Toxicidad por dosis
repetidas

Mutagenicidad

Toxicidad para la
reproduccién

Teratogenicidad

Otros datos

n-Butano (HC-600)
Cutaneo

Oral

Inhalacion 4 h CL50

t Chemours-

Ref. 130000031356

No irrita los ojos, No se ha probado en animales
No se espera que cause irritacion ocular con base en una evaluacién
de expertos sobre las propiedades de la sustancia.

No provoca sensibilizacién a la piel., No se ha probado en animales
No se espera que cause sensibilizacién con base en una evaluacion
de expertos sobre las propiedades de la sustancia.

No hay reportes de sensibilizacion respiratoria en humanos.

Inhalacion
Rata

No se encontraron efectos toxicoldgicamente significativos.

Los ensayos con animales no mostraron ningun efecto mutageno.
Ensayos sobre cultivos en células bacterianas o en mamiferos no
demostraron efectos mutagénicos.

Ninguna toxicidad para la reproduccién

La prueba en animales no demostré ninguna toxicidad reproductiva.
La informaciéon dada esta basada sobre los datos obtenidos con
sustancias similares.

Las pruebas con animales no demostraron ninguna toxicidad para el
desarrollo

Umbral de sensibilizacién cardiaca : > 735000 mg/m3

No aplicable
No aplicable

277018 ppm , Rata

Organos diana: Vias respiratorias, Sistema nervioso central
Irrita las vias respiratorias.

Depresioén del sistema nervioso central

narcosis
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Irritacion de la piel

Irritacion ocular

Sensibilizacién cutanea

Toxicidad por dosis
repetidas

Mutagenicidad

2-Metilbutano
Oral DL50

Inhalacion 4 h CL50

Inhalaciéon 4 h CL50
Irritacion de la piel
Irritacién ocular
Sensibilizacién cutdnea

Toxicidad por dosis
repetidas

t Chemours-
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No irrita la piel, No se ha probado en animales
No se espera que cause irritacion cutéanea con base en una
evaluacion de expertos sobre las propiedades de la sustancia.

No irrita los ojos, No se ha probado en animales

No se espera que cause irritacion ocular con base en una evaluacién
de expertos sobre las propiedades de la sustancia.

No se ha probado en animales

No hay reportes de sensibilizacion de la piel en humanos. No se
espera que cause sensibilizacién con base en una evaluacién de
expertos sobre las propiedades de la sustancia.

Inhalacién
varias especies

No se encontraron efectos toxicoldgicamente significativos.

Los ensayos con animales no mostraron ningun efecto mutageno.

> 2,000 mg/kg , Rata

1,281.9 mg/l, Rata

Organos diana: Sistema nervioso central
Depresioén del sistema nervioso central
narcosis

70000 ppm , Rata

ligera irritacion, humano

No irrita los ojos, Conejo

No produce sensibilizacion en animales de laboratorio., Conejillo de
indias

Inhalacién

Rata

No se encontraron efectos toxicoldgicamente significativos.
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Mutagenicidad

Toxicidad para la
reproduccién

Teratogenicidad
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Ensayos sobre cultivos en células bacterianas o en mamiferos no
demostraron efectos mutagénicos.
Los ensayos con animales no mostraron ningun efecto mutageno.

Ninguna toxicidad para la reproduccién
La prueba en animales no demostré ninguna toxicidad reproductiva.

Las pruebas con animales no demostraron ninguna toxicidad para el
desarrollo

SECCION 12. INFORMACION ECOLOGICA

Toxicidad acuética
Pentafluoroetano (HFC-125)
96 h CL50

96 h CES50r

72 h NOEC

48 h CE50

1,1,1,2-Tetrafluoroetano (HFC-134a)
96 h CL50

96 h CE5O0r

Oncorhynchus mykiss (Trucha irisada) 450 mg/I
La informacién dada esta basada sobre los datos obtenidos con
sustancias similares.

Algas 142 mg/I
La informacién dada esta basada sobre los datos obtenidos con
sustancias similares.

Pseudokirchneriella subcapitata (alga verde) 13.2 mg/l
La informacién dada esta basada sobre los datos obtenidos con
sustancias similares.

Daphnia magna (Pulga de mar grande) 980 mg/l
La informacién dada esta basada sobre los datos obtenidos con
sustancias similares.

Oncorhynchus mykiss (Trucha irisada) 450 mg/I

Algas 142 mg/|
La informacién dada esta basada sobre los datos obtenidos con
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72 h NOEC

48 h CE50

Difluorometano (HFC-32)
96 h CL50

96 h CE50
48 h CE50
30d

n-Butano (HC-600)
96 h CL50

2-Metilbutano
96 h CL50

72 h CE50r
72 h CE50r
72 h CE50Db
48 h CE50
28d
21d

Destino ambiental

Difluorometano (HFC-32)
Biodegradabilidad

t Chemours-
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sustancias similares.

Pseudokirchneriella subcapitata (alga verde) 13.2 mg/l

La informacién dada esta basada sobre los datos obtenidos con
sustancias similares.

Daphnia magna (Pulga de mar grande) 980 mg/l

Pez 1,507 mgl/l
Algas 142 mg/|
Daphnia 652 mg/|

NOEC pez (sin especificar la especie) 65.8 mgl/l
pez (sin especificar la especie) > 1,000 mg/l

Oncorhynchus mykiss (Trucha irisada) 4.26 mg/l
Pseudokirchneriella subcapitata (alga verde) 25.12 mg/l
Scenedesmus capricornutum (alga en agua dulce) 10.7 mg/l
Scenedesmus capricornutum (alga en agua dulce) 7.51 mg/l
Daphnia magna (Pulga de mar grande) 2.3 mg/l

NOEC Oncorhynchus mykiss (Trucha irisada) 7.6 mg/|

NOEC Daphnia magna (Pulga de mar grande) 13.29 mg/I

5 % Directrices de ensayo 301D del OECD
No es facilmente biodegradable.
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n-Butano (HC-600)

Biodegradabilidad

2-Metilbutano

Biodegradabilidad

Bioacumulacion

Hoja Técnica de Seguridad del Material

Ref. 130000031356

100 %
Facilmente biodegradable.

71.43 %
Facilmente biodegradable.

Factor de bioconcentracion (BCF)

La bioacumulacién es improbable.

t Chemours-
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SECCION 13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Eliminacién de desechos

Cumplir con las regulaciones federales, estatales / provinciales y locales.

SECCION 14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

MXDG

IATA_C

IMDG

NUimero ONU

Designacion oficial de
transporte de las Naciones
Unidas

Clase

No. Etiquetado
Numero ONU

Designacion oficial de
transporte de las Naciones
Unidas

Clase

No. Etiquetado

Numero ONU

;1078

Pentafluoroetano)

L 2.2

1 2.2
: 1078

Pentafluoroetano)

1 2.2
2.2
;1078
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Designacion oficial de : REFRIGERANT GAS, N.O.S. (1,1,1,2-Tetrafluoroetano,
transporte de las Naciones Pentafluoroetano)

Unidas

Clase 122

No. Etiquetado » 2.2

SECCION 15. INFORMACION REGLAMENTARIA

TSCA : En o de conformidad con el inventario

SECCION 16. OTRA INFORMACION

HMIS
Salud : 1
Inflamabilidad : 0
Reactividad/Peligro fisico : 1
EPP . Proteccién personal se considera

gue sea suministrada por el
usuario dependiendo de las
condiciones de uso.

Freon' y thdos los logos asociados son marcas o marcas registradas de The Chemours Company FC, LLC.
Chemours "y el logo de Chemours son marcas de The Chemours Company.

Lea las instrucciones de seguridad Chemours antes de utilizarlo. Para obtener informaciones adicionales, ponerse en
contacto con la oficina local Chemours o los distribuidores oficiales de Chemours.

La informacién proporcionada en esta Ficha de Datos de Seguridad, es la mas correcta de que disponemos a la fecha
de su publicacion. La informacion suministrada, esta concebida solamente como una guia para la seguridad en el
manejo, uso, procesado, almacenamiento, transporte, eliminacion y descarga, y no debe ser considerada como una
garantia o especificacion de calidad. La informacion se refiere Unicamente al material especificado, y no puede ser

vélida para dicho material, usado en combinacién con otros materiales o en cualquier proceso, a menos que sea
indicado en el texto.
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Los cambios significativos de la version anterior se denotan con una barra doble.
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